EAIDIMME®@

02/08/17

Proyecto MEND-ME:
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Difusion de proyectos

En este proyecto de I+D, AIDIMME investiga la evaluacion no destructiva de
madera estructural para clasificarla segun el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Asimismo, investiga nuevas soluciones y productos de refuerzo y consolidacion
para rehabilitar sistemas constructivos.

El IVACE (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial) ha aprobado
recientemente la financiacion de la primera anualidad del proyecto de 1+D MEND-
ME (Desarrollo de una metodologia para la evaluacion no destructiva de madera
estructural y aplicacion innovadora a rehabilitaciéon), que estda desarrollando
AIDIMME (Instituto Tecnoldogico Metalmecanico, Mueble, Madera, Embalaje y
Afines). El proyecto estd también cofinanciado por el Programa Operativo FEDER de
la Comunidad Valenciana 2014-2020.

1. Introduccidn

El proyecto tiene como objetivo desarrollar una metodologia de analisis no
destructivos que permita conocer el estado y calidad estructural de la madera
actual o antigua, para poder realizar rehabilitaciones de estructuras de madera en
menor tiempo, de forma competitiva, sostenible, sequra y fiable, asi como
aprovechar madera procedente de demoliciones bien para ejecutar esas
rehabilitaciones o bien para usarla en nuevas estructuras.

MEND-ME nace de la necesidad del sector de la construccion y de muchos
arquitectos de disponer de una caracterizacion mecanica y de una clasificacion
segun el CTE de la madera existente en las edificaciones antiguas. También nace de
la necesidad, comUn a muchos arquitectos, ingenieros y empresas de rehabilitacion,
de disponer de soluciones y productos de refuerzo y consolidacion para madera que
puedan usarse en obra de manera rapida y economica.
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2. Objetivos del proyecto

En concreto, los objetivos especificos del proyecto son los siguientes:

Investigar tecnologias no destructivas (TND) que evalten la calidad
estructural y la presencia de defectos en la madera nueva y antigua, de
forma que sean fiables.

Desarrollar una metodologia especifica de evaluacion no destructiva
especifica para madera de uso estructural tanto antigua como nueva,
aplicable a cualquier tipo de elemento, sea cual sea su seccion y forma, y que
sea aplicable in situ. Esta metodologia incluira el método de analisis, los
criterios de clasificacion y requisitos segun uso.

Probar la metodologia desarrollada tanto en madera antigua como en nueva.
Se evaluara en primer lugar la madera nueva que esta clasificada por el CTE
para posteriormente aplicar la metodologia a madera antigua incluyendo sus
peculiaridades.

A partir de los resultados obtenidos, se mejorara y optimizard la
metodologia.

Aplicar la metodologia mejorada a madera antigua y sistemas constructivos
existentes en las rehabilitaciones. Con la metodologia desarrollada, toda
esta madera podra clasificarse y utilizarse segun el CTE.

Crear una base de datos de propiedades mecanicas de las especies de
madera usadas en el pasado.

Innovar en las soluciones y productos de refuerzo y consolidacion utilizados
en la rehabilitacion de sistemas constructivos con madera antigua, mediante
el uso de la metodologia elaborada y modelos matematico-
computacionales.

Difundir de forma efectiva el proyecto y sus resultados.

Transferir y promover los resultados a empresas de la Comunidad
Valenciana, escogiendo los canales mas adecuados para que la transferencia
tenga el mayor impacto posible.

Fotografia 1. Ejemplo de sistema constructivo tradicional con madera.

Para conseguir los objetivos propuestos se cuenta con la colaboracion en tareas
concretas del proyecto de empresas valencianas relacionadas con la madera y la
construccion en madera.
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3. Novedad y relevancia del proyecto

Por el momento no existe una caracterizacion y clasificacion de la madera
estructural antigua; por lo tanto, existe un desconocimiento generalizado sobre
su uso y rehabilitacion, asi como dudas sobre su seguridad. Los proyectos
experimentales de caracterizacion mecanica y clasificacion de madera antigua
que actualmente se realizan aun no han conseguido obtener la fiabilidad que se
demanda para poderla equiparar a la madera nueva incluida en el CTE.

Por otro lado, no se dispone actualmente de una metodologia de evaluacion no
destructiva de la madera estructural adaptada a cualquier tipo de elemento; es
decir, de cualquier tamafo, seccion y geometria. El sector de la madera y
productos derivados evalla la calidad de la madera seleccionando algunas
muestras y sometiéndolas a ensayos destructivos, que se realizan en laboratorios
con maquinas universales de ensayo de grandes dimensiones, y por tanto no
pueden llevarse a cabo in situ y resultan en la destruccion de la muestra de
ensayo.
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Fotografia 2. Maquina universal de ensayos para evaluacion destructiva de madera
(ensayo de resistencia a flexion). Estos ensayos destructivos casi nunca son posibles de
realizar en madera antigua y patrimonial; para madera nueva suponen un coste muy
elevado, asi como desaprovechamiento del material.
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En consecuencia, la novedad de los objetivos del proyecto radica en varios aspectos:

— El desarrollo y validacion de una metodologia de evaluacion no destructiva
especifica para madera estructural antigua, aplicable a cualquier tipo de
elemento, independientemente de su seccidn y forma geométrica. Esta
metodologia evitara a las empresas realizar ensayos destructivos y podra
usarse in situ.

— La caracterizacién mecanica y la clasificacion segun el CTE de las especies de
madera antigua mayormente usadas en el pasado. Esta caracterizacion se
traducira en una base de datos de propiedades mecanicas para uso de
arquitectos e ingenieros.

— La innovacién en soluciones y productos de refuerzo y consolidacion
utilizados en la rehabilitacion de sistemas constructivos y su aplicacion
practica.

- El modelado matematico-computacional de estructuras de madera antigua
con sus peculiaridades (nudos, degradaciones por xiléfagos, refuerzos
puntuales, secciones y formas variantes, etc.) es totalmente novedoso para
el sector de la arquitectura.

N~
o
o
o
o
+*
—
(V]
+
+
(Y]
)
=
(]
4
L
=
(@)
Z
L
p=
o
+—
O
(]
>
(©]
ju
o
~
L
=
=
=]
<

Fotografia 3. Realizacion de ensayo no destructivo por resistografia para la deteccion de
defectos en la madera antigua.
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Los resultados del proyecto seran relevantes para el estado de conocimiento en
madera y especificamente en madera para uso arquitectdnico e ingenieril, porque
permitiran caracterizar y clasificar para construccion la madera existente en la
edificaciones antiguas y porque permitiran mejorar las soluciones actuales aplicadas
en rehabilitacion de madera.

La base de datos de propiedades mecénicas de la madera antigua (densidad,
resistencia a flexion, resistencia a cortante, resistencia a compresion, modulo de
elasticidad, etc.), inexistente hasta la fecha, permitira los ingenieros y arquitectos
realizar con fiabilidad calculos estructurales por elementos finitos en elementos de
madera de las especies de interés. Seqin Miguel Angel Abian, coordinador y director
técnico del proyecto y responsable de la linea de 1+D Madera en Construccion,
“resulta imprescindible determinar y difundir las propiedades mecanicas de la
madera antigua, con analisis estadisticos extensos y validados, para que los
arquitectos e ingenieros confien en ella y la consideren un material normalizado mas,
como el hormigdn o el acero”.

Ademas, la relevancia técnica e industrial de los resultados serd elevada porque:

— La nueva metodologia de evaluacion no destructiva podra ser utilizada por
las PYMEs, para las cuales resultan muy costosos los ensayos destructivos.

— Los arquitectos e ingenieros podran utilizar la base de datos de propiedades
mecanicas para hacer calculos estructurales con sequridad.

— Las nuevas soluciones y productos de refuerzo y consolidacion
proporcionaran ventajas técnicas y econdmicas a las empresas dedicadas a
rehabilitacion dada su aplicacion a sistemas constructivos reales.

4. Resultados previstos

Los resultados esperados del proyecto son los siguientes:

— Un estudio del uso y la conservacion de las especies de madera usadas en la
actualidad y en el pasado en el sector de la construccion y rehabilitacion.

— Fichas de las TND utilizadas en evaluacion de madera.

— Una metodologia de evaluacion no destructiva especifica para madera de
uso estructural, aplicable a madera antigua y nueva, sea cual sea su estado,
longitud, seccién y forma.

— Una guia de buenas practicas en evaluacidon no destructiva de la madera
antigua.

— Una base de datos de propiedades mecanicas de las especies de interés en
rehabilitacion (densidad, resistencia a flexion, modulo de elasticidad,
resistencia a cortante, etc.). Estas propiedades se obtendran aplicando la
metodologia anterior a las especies de madera antigua y se vincularan con la
clasificacion del CTE (clases resistentes).

— Soluciones y productos innovadores de refuerzo y consolidacion para utilizar
en rehabilitacion.

- La evalvacion y modelado matematico-computacional de sistemas
constructivos con madera antigua mediante la metodologia desarrollada.

— Ladifusion de forma efectiva del proyecto y sus resultados.

— La transferencia y promocion de los resultados a empresas de la Comunidad
Valenciana.
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Fotografia 4. Ejemplo de producto de refuerzo (madera microlaminada) en la parte superior
de una cercha deteriorada de madera. Fuente: CIS-MADEIRA

Los resultados se dirigen al sector de la madera y la rehabilitacion. En 2016, el
volumen de negocio anual de la rehabilitacion tanto de edificacion residencial como
no residencial ha alcanzado la cifra de 29.591,4 millones de €uros, con un
incremento del 9,7% respecto al afio anterior, superando al volumen de negocio de la
obra nueva. La rehabilitacion representa actualmente el 55,7% del total de la
construccion, siendo bastante superior al 18,2% que presentaba en 2007.

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional
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